PALDAG 22
Stotvagsmatning
- inte bara barférmaga

THOMAS BJERENDAL
PALANALYS

DMX =max ¥z (d_1+d 2) |

dn(aa—i (T) At

\— J




WEAP-analys (Slagningssimulering)
- Gar palen att driva till ett specat djup?

Stotvagsmaétning

PDA-matni ng - Kommer spanningarna vara i tillatet intervall?
Case-matnin

- Racker hejaren till?
- Vilken fallndjd kréavs vid verifiering?
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Integritet

Hur mar palen? Monitorering av slagning

Nagot skadad/allvarligt skadad? Folja palen under drivning med
Skarvarna ok? givarna monterade under hela
"Ny spets?” forloppet.

CAPWAP

, Nodvandigt for friktionspalar
Dynamiskt/statiskt motstand
Visioner framat Mantel-/spetsmotstand




Snabbkurs —
vagmekanik pa
nagra minuter!




Stotvagsteori -
|6st slagen pale

Kurvorna visar en pale som
ar slagen i l6sa jordlager,
sasom lera.

Uppatgaende vag vid
spetsen, tidpunkten 2L/c, ar
en dragvag.

Kraflen ‘dor u:i’/ —
/

relse nedat

S—

\\ "
&i v ]?hv i
N N

vorelie uppa



Stotvagsteori -
spetsburen pale

Kurvorna visar en pale som
slas ned fast friktionsjord vid
spetsen.

Uppatgaende vag vid
spetsen, tidpunkten 2L/c, ar
en kraftig tryckvag.




Stotvagsteori -
mantelburen pale

Kurvorna visar en kraftkurva
som ligger Over
hastighetskurvan fore
tidpunkten 2L/c. Detta
indikerar mantelmotstand.

Nagot svar fran spetsen
erhalles gj.

Uppatgaende vag ar en
tryckvag som bdorjar byggas
upp innan tidpunkten 2L/c.
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Stotvagsteori -
skadad pale

Kurvorna visar en
hastighetskurva som ligger
over kraftkurvan fore
tidpunkten 2L/c.

Detta indikerar en minskning
av tvarsnittet, vilket betyder
att palen ar skadad pa det
aktuella stéllet. Om
hastigheten Okar tyder detta
pa 6kad uppsprickning.

Uppatgaende vag ar en
dragvag, som borjar innan
tidpunkten 2L/c.
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Integritet

Vad kan man se och yad
kan man inte se utifran
en PDA-matning?



Hur val stammer
resultaten av en
PDA-matning Overens
med verkligheten?




Skadad pale

Kurvorna visar en
betongpale med
dimension 275x275
(enkelpale).

En dragvag uppstar innan
tidpunkten 2L/c, vilket
indikerar en skada.
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Exempel — pale
med skada nara
givarna

Sma indikationer pa skada
nar paltopp

F (4000) ——E5+—1.5 meters

WU (4000) ——E5—% .5 meters

=0.10 ms
10.000 kHz
18.50 ms

229 |
RE3-/RE4 1.000 1.000
[RV3-RV4 _1.000  1.000
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Exempel — pale
med skada nara
givarna

Modellerar skadan i
CAPWAP.

Minskar palens impedans
(area) med 20 % pa ett
element (1m).

Pale/jord-modellen i ﬁ -------------------------------- gy
ovrigt helt identisk. a
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Skarvar — svara
bedOmningar

Kurvorna visar en
betongpale med
dimension 350x350.

En dragvag uppstar innan
tidpunkten 2L/c, vilket
Indikerar en skada. Laget
for dragvagen
sammanfaller med en
skarv.

Valdigt lang pale med
relativt tung drivning.

3.38 ms
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1.150
1000
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Skarvar — svara
bedOmningar

Kurvorna visar en
betongpale med
dimension 350x350.

En dragvag uppstar innan
tidpunkten 2L/c. Laget for
dragvagen sammanfaller
med en skarv. Hur
allvarligt &r det med
dragvag i en skarv?

Hur allvarligt?



Potentiella felkallor
som orsakar
skademarkering
vid skarvar.

Sneda, konvexa, konkava skarvar.

Ok sa lange det inte orsakar
betongspjalkning under drivning?!




BehOver man skarva
nar man pratar om
skarvar pa stalror?
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Slag 1 Slag 2 Slag 3 Slag 4

Skarvar syns ibland &ven pa stalror. Oftast pga dalig ihopslagning.

Exempel pa langt ror (44m), dar skarvarna gick ihop successivt slag for
slag vid PDA-matning.




Hur hantera om en
pale blir knackt?

Knektad pale

Knackt pale
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Exempel — projekt med skadade palar

Ar en péle som fatt en “ny spets” ok att ha med i konstruktionen?
Hur allvarligt ar det for palens konstruktiva barférmaga och livslangd?

Forskningsprojekt Palkommissionen?




Palkommissionens utredningsgrupp fér integritetskontroll mm

Ateruppta PK- : rens e mregrtessiontol
Minnesanteckningar fran mote 2007-04-13 pa Rambdlls kontor i

p rOJ e ktEt fO I Stockholm
i nteg rltets kO ntro I I? Nérvarande: Gary Axelsson, Bo Berglars, Johan Lindgren, Wilhelm Rankka, Algis Vilkenas,

Ingemar Hermansson

Eftersom diskussionen inte foljde dagordningen ar anteckningarna inte helt 1 kronologisk
ordning.

Vi identifierade tva problem som gruppen bor arbeta med:

1. Avbrutna betongpalar. Palarna har erforderlig biarformaga och ér sidostyrda av
friktionsjord.

2. Krékta/uppspruckna betongpalar. Palarna har erforderlig birférmaga men
stotvagsmitningen indikerar en skada.

Betriiffande avbrutna palar dr det gruppens uppfattning att dessa bér efter samrad med
konstruktor/bestillare kunna anvindas 1 konstruktionen under gynnsamma
omstindigheter:

e Birformagan skall utvirderas for den avbrutna palen (2L/c placeras vid lidget for
skadan och inte f6r nominell lingd). Eventuellt verifieras barformagan med
CAPWAP-analys eller motsvarande.

Den "nya” palspetsen skall vara sidostyrd av friktionsjord (ej lera pa berg)

e Bestindighetsfragan skall vara 16st




Lite mantelmotstand
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Pale 1 Pale 2, forsta PDA-matning Pale 2, andra PDA-métning
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Mkt mantel pga grundsulan Frilagt palen fran grundsulan

1890@187m | i50@308m | |

Exempel —borrat stalrér med valdigt mycket mantelmotstand

Berodde pa att man borrat gatt igenom en grundsula med tjocklek ca pa 1m.
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Instrumentering av pale under drivning

Overvakning av spanningar, barforméaga, energi m.m.
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Palslagning och PDA-matning i framtiden



Digitalisering! PROPlLE

- Stora fordelar med att ha
allt samlat pa ett stalle.

- Visualisering i 2D/3D finns
tillganglig i realtid, for alla
involverade i projektet.
Yrkesarbetare och
tjansteman.

- Visualisering ett bra
underlag vid samtal mellan
inblandade parter, t ex
bestallare. Leder till 6kad

forstaelse . B
gleringslangd



Pilotprojekt borrpunkter 1 Propile




Integrera PDA-
data

- Arbetet pagar for att
komplettera systemet med
PDA-data.

- Gar lattare att se och stta
de testade palarnai sitt

sammanhang.

- Sannolikot testas ointe de
samsta palarna pa ett
projekt.

- Finns en potential att
optimera i framtiden.

=> Lagre
sakerhetsfaktorer??

=> Kostnadsbesparingar
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Hur &r palarna
slagna?

- Stora variationer i hur
stoppslagssjunkning
registreras, mats och noteras.
Detsamma géller fallhojd.

- Variationer mellan olika
maskiner och operatorer.
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Maskindata

- Maskindata borde vara
framtiden. Med tanke pa
variationer som finns i
noggrannhet och
engagemang.

- Maskindata loggar hela
drivningsforloppet och ger
mojlighet att automatiskt
registrera t ex olika lager.

- Ger mojlighet att
triangulera langder till olika
lager.




