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BAKGRUND
DIMENSIONERING/PRAKTIK

Problematik vid dimensionering:

* Horisontell last pé palar i fritt vatten >
héga moment/knackning

* Vertikal lyftande last = forankring av palar
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Praktisk problematik:

Pélar lyfts av is
Horisontell férskjutning i byggskede

Notning




BAKGRUND
SVENSKA NORMER

Eurokod SS-EN 1991-1-6, 4.9(6)
(6) Last orsakad av is, inklusive drivis, boér beaktas.
ANM. 1 Lasten kan betraktas som utbredd och verkande i stromriktningen fér det vattendjup som ger den mest ogynn-

samma inverkan, det hdgsta eller ett lagre.

ANM. 2 Laster och vattendjup kan anges i den nationella bilagan eller f6r aktuellt projekt.

 Inga lastviarden eller ytterligare information i nationella bilagorna EKS 11 och TSES 2018:57.
 Islast beaktas i vissa bestéllarspecifika kravdokument, t.ex. fran Trafikverket, Stockholms Hamnar och
Waxholmsbolaget.

* Ingen 6vergripande riktlinje eller branschpraxis i Sverige for islast mot pélar.



BAKGRUND
TRAFIKVERKET

Kravoch Rad Brobyggande, B.3.2.7.2:

* Minsta kraft pa 200 kN

* Lasten verkar mellan MLW och MHW

» Kombinationsfaktorer 0,4/0,4/0

* Hanvisning till Istryck mot bropelare (Lofquist, 1987)

Hantering av islast samma i:

* TRVK Bro och TRVR Bro (2011)
* TK Bro och TR Bro (2009)

* Bro 2004

* Bro94

* (Bronorm 88)

Andring avseende islast i TRV INFRA



BAKGRUND
DIMENSIONERING/PRAKTIK

Konsekvens av osdker storlek pa islast:
 Over-/underdimensionering
 Livslangd/atgarder pd befintliga konstruktioner
* Ojamn konkurrens

* Ineffektivitet i projekt

* En kéansla att teori ej speglar verklighet




JAMFORELSE RIKTLINJER
STUDERADE

Hamnhandbocker

* Port Designer ~ s Handbook — Thoresen (2016)

* Coastal Engineering Handbook - U.S. Army Corps of Engineers (2002)
e EAU 2012 - Committee for Waterfront Structures (2012)

Bronormer:

 Istryck mot bropelare Rapport 1987:43 — Lofquist (1987)

* Handbok N400 Bruprosjektering — Statens vegvesen (2015)

» Tillaeg DK:2015 Islast - Banedanmark & Vejdirektoratet (2015)
* CAN/CSA-S6-14 - CSA Group (2017)

 AASHTO LRFD Bridge Design Specitiations - AASHTO (2020)



JAMFORELSE RIKTLINJER
TYP AV ISLAST

Enligt Istryck mot bropelare:

e Termiskt istryck

* Tryck fran fast isticke genom vattenstandsvixlingar
* Dynamiskt tryck frdn drivande is

* Tryck fran stort istdcke genom strom och vind

* Tryck fran packis

» Vertikala krafter fran fast istacke




JAMFORELSE RIKTLINJER
TERMISKT ISTRYCK

Istryck mot bropelare X
H&ndbok N400 X
Tillaeg DK:2015 X

Port Designer’'s Handbook X
CAN/CSA-S6-14 X

AASHTO LRFD X

Coastal Engineering Manual X
EAU 12 X
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JAMFORELSE RIKTLINJER
DRIVANDE IS

Istryck mot bropelare
Handbok N400

Tillaeg DK:2015

Port Designer’'s Handbook
CAN/CSA-S6-14

AASHTO LRFD

Coastal Engineering Manual
EAU 12
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Konstruktion

Isflak

Sektion

Metod 3, ISO 19906: I, = Cp * (i)n * (g)m *xd*b

Metod 4, Schwarz et. al: I, = kg * o3 * b0 x 411
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SLUTSATSER

Vigledningen dr bristféllig i samtliga riktlinjer.

Isens hallfasthet svér att bestaimma

Val av ishéllfasthet och istjocklek i forhallande till lastens aterkomsttid svart att avgora.
Motsdgande uppgifter kring inverkan av eftergivlighet.

Horisontell islast — termiskt istryck: nar, hur stort, kan reduceras?

Horisontell islast — drivande is: Metoder finns, dock stor osakerhet vid val av indata.

Vertikal islast: Orsakar problem samtidigt dyrt att dimensionera for, metod bor utvérderas.



REFLEKTIONER

 Synsitt Sverige och Norge gar dt olika hall med TRV INFRA kontra Handbok N400.

e Islasten bor betraktas som ett bestallarval.

 Stort behov av en gemensam riktlinje for att bestimma islast mot palar.

* Parametrar i en riktlinje behéver vara mojliga att bestimma redan vid anbudsskede.
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