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Pahengslast uten bitumen

9 Maksimal sidefriksjon blir som for vanlig statisk belastning

9 | leire mobiliseres full sidefriksjon ved en relativ forskyvning
tilsvarende bare 2-3 % av pelediameteren mmp6-8 mm for
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Bitumen er et viskgst materiale som er ikke-lineaert
0g temperaturavhengiger sriaud & Tucker 1996)

T = n(dy/dt)

DECREASING
TEMFERATURE

SHEAR STRESS, T

SHEAR STRAIN RATE, Y



Sammenheng viskositet, skjeerhastighet og

temperatufor en spesifikk type Bitumen eter sriaud &
Tucker 1996)
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NGIs peleforSﬂk Sﬂrengﬁer Bjerrum et al 1969)
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NGls peleforsgk Hergya (Etter Bjerrum et al 1969)
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Sammenstilling resultater fra bitumen smurte
stalragrspeler til berg - Hergya og Sgrenga

Parameter Hergya Sg@renga
Diameter (mm) 300 500
Malelengde (m) 16 42
Bitumen type (Penetrasjon) 80/100 80/100
Tykkelse (mm) 1 1
Pahengslast (kN) 90 160
Midlere friksjon (kPa) 6,0 2,4
Mark setning (cm/ar) 15-25 10-15
Setning langs pel (cm/ar) 10-15 5-7
Tilbakeregnet viskositet (Pa-s) 1,51E7 1,26E7




Eksempel pa skjeerspenning i relasjon
deformasjonshastighet og tykkelse bitumen
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Pahengslasten avtar
mot null nar relativ
deformasjon jord/pel
avtar mot null!




Kriterier som pavirker valg av bitume#er sriau

&Tucker, 1996)

1. Lagring etter pafgring
Belegget skal ikke sige
Pel pafgres kraftpapir
Temperatur begrenses (<30 gr)
2. Ramming
Ikke i sterk kulde og ikke for varmt
3. @nsket sidefriksjon
Type Bitumen og tykkelse styrer
4. Fare for giennomtrengning av jordpartikler



Krav satt | NS-3420: Beskrivelser for bygg, anlegg
og installasjoner. Del G: Grunnarbeider
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Glpdeskall pa stalpeler skal veere fjernet
En egnet primer pafgres fgr bitumen
Pelen skal vaere t@rr og rengjort, bitumen pafgres ved t>10°C

Tykkelse bitumen min. 1 mm for stalpeler og 2 mm for
betongpeler

Bitumen skal beskyttes med kraftpapir som er viklet stramt
rundt pelen

Det skal gjgres tiltak mot at bitumen blir skrapt av under
ramming



Metoder for pafgring av Bitumen

9 Paspreyting
“ Nedsenkning i kar fylt med Bitumen

Prosessene gjentas etter avkjgling av pel hvis tykkelse mer enn 1-2
mm er gnsket

Kontroll med at gnsket tykkelse oppnas er viktig



Tiltak mot at bitumen belegget blir skrapt av

(Det kan inntreffe ved ramming gjennom masser sogr@/ere enn
silt/finsand og fast lagret)

Lokal masseutskifting med finkornige masser
Installasjon av foringsrgr (Boring ved stgrre dybder)
Forboring (doring) av hull som fylles med bentonittvaeske
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Bruk av utvidet spiss, eventuelt kombinert med etterfylling med
bentonittvaeske



H-peler som dyppes | Bitumen kar
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E16 Rud - Vagyenenga-betongpeler

P270MA; 450 stk, 16100 m. Gjennomsnitt lengde 36 m
P345MA; 1130 stk, 43500 m. Gjennomsnitt lengde 38,5 m
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Pafgring av Bitumen pa betongpeler i kar pa Nor-Pel’s
fabrikk




Betongpeler under ramming BAMA Oslo



Oppsummering

-

Bitumen belegg er meget godt egnet til a redusere pahengslaster til
meget lave verdier (under 5 kPa er mulig a oppna)

Sidefriksjon er avhengig av relativ setningshastighet og tykkelse av
bitumen, og er ikke en funksjon av sidefriksjon uten bruk av bitumen

Sidefriksjonen forsvinner nar setningshastigheten blir null (relaksjon)!

Folg anerkjente rad og retningslinjer for pafegring, lagring og ramming
av peler, og kontroller at forutsetningene etterleves



