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PALKOMMISSIONEN

= Varfor en rapport om
samverkanspalar?
o Spretande berakningar fran alla aktorer
=

o Gruppsammansattning (Palkommissionens projekt)

Hakan Karlsson Skanska*, Simon Hakansson ELU, Fredrik Sarvell Ruukki**,
Bjorn Nyblad BTB****, Andreas Hansson Hercules****

o Tolkning av Eurocode 1994
o Focus pa gemensamt synsatt

o Gemensam berakningsmodell

Sedan starten senhosten 20014:
*) Foraldralediga ca 6 man

*%) Byt arbetsgivare 2 ggr

***) Startat egen verksamhet
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Brottenvelopper och Knackkurvor for ett

samverkanstvarsnitt
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Brottenveloppen styrs av:

(N - M \)x = 4h
'u‘\"R ."vf R’ -

Knackkurvan styrs av:
M/N & El ¢80y, 5%

Exentricitetskurvan styrs av:

M=N-e

O = Dimensionerande
lastkapacitet (N) och
momentkapacitet (M) for
respektive knackkurva, rod,
bl, gron och orange.
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Nyheter for palar map EC4

Eurokod 4 kapitel 6.7 géaller for

Samverkanspe|are. (1) Stalbidragskvoten ¢ definieras som:
o géller endast for stal S235 — S460 5 — “i fya
och betong C20/25 — C50/60. Pl

o stalbidragskvoten d vara mellan
0,2-0,9.

. . . ® by
Kvoten redog0dr utnyttjandegraden for FHE—f -
stalroret. <0,2 medfor dimensionering 1" 0 b \
som betongtvarsnitt och >0,9 medfor . Sl
dimensionering som staltvarsnitt. [ P
. . ) . O _u k o
o Tvarsnittskapacitet berdknas i T -

brottgrans med antagandet om full
plasticering av stal och betong.

Figur 6.19 - Forenklad interaktionskurva och motsvarande spanningsfordelningar
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o FOr att beakta skillnaden i
plastiskt och elastiskt béjmotstand
reduceras momentkapaciteten M,
med en faktor a,,.

0,9 vid f,, <355 MPa och 0,8 vid f,;
<460 MPa.
=

Forts EC4

o Detta galler for pelare.
Hur ska vi gora i Sverige vid
dimensionering av palar, dvs
pelare sidostéttade av jord 7?7
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Fig. 12- Simplified design method according to Eurocode 4-1-1
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OBS! Provkroppen har inte kontrollerats mot instabilitet med andra ordningens effekter av b6j-
knackning utan endast bojning med ett konstant moment (och plastisk deformation) over
studerat tvarsnitt.
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Brottenvelopper och Knackkurvor

o Vi vill fortsatta anvanda var traditionella beréakningsmodell
beskriven i PKR 84a/96:1. Men vad beho6ver vi anpassa?

o Egenspanningens inverkan moduleras genom att
initialkrokigheten tkas samt att stalets karakteristiska
E-modul reduceras till 90%, som tidigare.

o Samverkanstvarsnittets bojstyvhet med beaktande av 2:a
ordningens effekter berdknas enligt EC4:

EIeff,II = KO(Esk,rér Isr + Ke,IIEcd Ic)
=0,9 (210 GPa 5 +0,5E.4 1)

o Da betongens langtidseffekter ocksa beaktas (E.,) blir
resultatet att betongens styvhetsbidrag ar hogst marginell.
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Brottenvelopper och Knackkurvor

Ex: RD220x12,5 S460MH + C30/37,
85% langtidslast, 2,4 mm rostman, c,4,=10 kPa,
En skarv per knacklangd (0,=22,4 mm)

4000

—— Knickkurva stalpale (oskarvad/svetsskarv)
Pkt A-D (enl. EC4 mm)

— - M/N-envelopp kompositpale Wpl.rér (enl. EC4 mm)
= M/N-envelopp stalpile Wpl.rér=Wel.rér*1.25
= Kniickkurva kompositpéle (oskarvad/svetsskarv)
* +» ¢ Ca max pavisbar geoteknisk birférmaga (max lasteffekt)
Knickkurva kompositpale 0.75 EI (hylsskarv enl. SSAB)
Kontrollpunkt E

O Dimensionerande lastkapacitet STR
—— M/N-envelopp enligt BKR
—— Min excentricitet
— - M/N-envelopp stilpale, full plasticering Wpl
—  M/N-env. kompositpale utan sérskilld lastinféring 1 btg, Wpl
= M/N-envelopp kompositpale Wpl.ror=Wel.ror*1.25
—— M/N-env. kom.p. utan sirskilld lastinféring 1 btg, Wpl=Wel*1.25
= M/N-envelopp med beaktande av alfa M enl. EC4 6.7.3.6 (1)
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PALKOMMISSIONEN

Resultat | olika jordar

Samverkanspale (komposit) stal och betong enligt Eurocode 4 ULS
$219,1x12,5 S460MH+C30/35 rostman 2,4 mm, 85% langtidslast, en skarv per knéckléngd

e Plasticening 5 kPa
® Flasticering 10 kPa
e Plasticering 50 kPa
W/M-envelopp kompositpale
—— M/N-envelopp red. kompositpale
——— M/N-envelopp biafylid stalpale
——— M/N-envelopp stalpale

Knackkurva stalpale

— Knickkurva kompositpale Cud=5 kPa
Knackkurva kompositpale Cud=10 kPa
Kné#ckkurva kompositpale Cud=50 kPa

50,000 100,000 150.000 200,000 250,000
M [kNm]
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Resultat fran FEM -berakningar

Samverkanspale (komposit) stal och betong enligt Eurocode 4 ULS
$219,1x12,5 S460MH+C30/35 rostman 2,4 mm, 85% langtidslast, en skarv per knécklangd

@ FPlasticening 5 kPa

e Plasticering 10 kPa

@ Piasticering 50 kPa

MiN-emvelopp kompositpdle

— M/N-envelopp red kompositpdle
—— M/N-ervelopp bigiylld stalpale
— /N-ervelopp stilpale
Knackkurva stalpale
Knackkurva kompositpale Cud=5 kPa
Knackkurva kompositpale Cud=10 kPa
Knackkurva kompositpale Cud=50 kPa
o EN Cud=5 P2
m—— FEM Cud=50 kPa
w— EN Cud=10 kPa

50,000 100,000 150,000 200,000 250,000
M [kNm]
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Resultat fran FEM -berakningar

initialkrokighet
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Palen vid jamviktslage innan knackning
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Resultat fran FEM -berakningar

Samverkanspale (komposit) stal och betong enligt Eurocode 4 ULS
$219,1x12,5 S460MH+C30/35 rostman 2,4 mm, 85% langtidslast, en skarv per knacklangd
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Reduktion med a,, verkar inte vara tillrackligt med avseende pa instabilitet for palar!
Tvarsnittskapacitet beraknad for elastisk forhallanden + knackkurva som planar av
fortare kravs.
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Hur gor vi nu???

o Nar vi kommit fram till en berdkningsmodell
som vi kan rekommendera ar faktainsamlingen
klar och rapporten kan skrivas klart.

o Tidplanen ar att ha en rapport for klar for
remiss i december 2017.
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