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Eurokod innebar fordandring for verifiering av geoteknisk
barférmaga i varierande omfattning och av olika orsaker.

Palkommissionen vill dirfor ge ut praktiska rad och
rekommendationer vid projektering och kontroll av
verifiering av geoteknisk barformaga.

Branschen far en gemensam plattform med gemensamma
spelregler sa att arbetsmetoder och kostnader forhoppningsvis
kan likstallas.
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N

Grundlaggande projektering:

- Geoundersokning och utredning
. Riskanalys
- Palplan

- c Bestandighet och utmattning
” —

Konstruktiv dimensionering, STR

Geoteknisk dimensionering, GEO - ] n
/ Pallaster: bl a pahdngslaster och Enlig DA3

Enligt DA2 ev tillskottsmoment. Temporira \
/ laster fran installation och
byggskede

/

I

Ekv 6.10
. (uppsittn C) for I .
Bruksgrans- Brottgréns- EkvE 109 eller geolast _ Brottgréns- Bruksgrans-
tillstand tillstand ! s - kombineras med tillstand tillstand
6.10b (upp ekv 6.10a/610b

for konstr.last

sattning B)

Bruksgrans.:
Dimensionering | VB HGIar S Betongpalar:
genom berdkning: langtidseffekter, . egransning av Sprickvidd och

Sattning hos palgrupp ekv 6.1516r v plasticering (PKR kantpkinning
elastiska sattninga’ supplement)

/

Axiellt be .astade palar i
Dimensionering genom trv =k och drag:
provning: berakningsmodellenl
Spetsburna palar och PKR 84a
friktionspalar

Stalpalar:

Lateralt belastade
palar: berakningsmodell
enl PKR 101

Dimensionering genom
berakning:
Kohesionspalar
Stoppslagningskriterier
(WEAP)

Provning av skarvar och
Hivdvunna atgirder: spetsar
Stopplagning av stalpalar (5mm/min) och
betongpalar (10 mm/talja).
Plintar/gravpalar pd berg.
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Inledning.

Historik

Styrande dokument.

Lasteffekter.

Havdvunna atgirder.
Dimensionering genom berakning.
Dimensionering genom provpalning.

Preliminar bedomning av barformaga

A S A Ao e

Produktionskontroll.
10. Utforande av provning.

11. Redovisning av provning.
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Geoteknisk
barformaga
R4

Lasteffekt GEO
Eq
Kapitel 4

Berékningar av

Hévdvunnen atgérd

Dimensionering genom
provning (provpalning)

Kapitel 7, tabell 7.1

Dynamisk provbelastning
Avs. 7.4

7

geotekmsk-barformaga Kapitel 5
Kapitel 6
| ‘ - |
Analytiska metoder 6.1-6.6 Stoppslagning av Stoppslagning av slank Statisk
betongpéle enligt stalrorspale )
WEAP-analys, 6.7 schablon R. <033F provbelastning
. dmax—""> stuk
(Numeriska metoder) tabell 5.1 och 5.X tabell 5.2 Avs. 7.3
[
Enligt TK Geo tabell 2.5-4
eller Rapport 94, tabell 4.7 och
4.10
| Produktionskontroll Produktionskontroll
Produktionskontroll Avs. 8.2 Avs. 8.X
Avs. 8.2

Max béarféormaga som

kan pavisas med dynamisk
provbelastning

Avs. 7.6 (7.7 - 7.11)

8
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Produktionskontroll
Avs. 8.2

Ett forsok att enkelt visualisera rapportens delar.
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Lasteffekter

Primart en fraga for konstruktoren av den ovanliggande
konstruktionen, som ska baras upp av palarna.

Lasteffekter 1 GEO (geoteknisk barformaga), DA2

Lasteffekterna kan skilja sig at om det finns geotekniska laster
(pahangslast, sidolast av jordtryck) och/eller om sdkerhetsklassen
skiljer sig at. I GEO galler nistan uteslutande Sk2.

I rapporten visas ett rekommenderat satt att berdkna laster 1 ett fall
med pahangslast (bade 1 GEO och STR) 1 bade ULS och SLS.
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Havdvunna atgarder

Stoppslagningsregler med frifallshejare enligt:

*TK Geo tabell 2.5-4, betongpalar

*PK Rapport 94, tabell 4.7 och 4.10 (Sk1), betongpalar
*Tabell for stalrorspalar 140x8, 140x10, 170x10 och 220x12,5

| — —

Paldag 13 2013-05-16



| — —

PALKOMMISSIONEN Rapport 106

Dimensionering genom berakning

Kapitlet behandlar: Kapitlet behandlar oversiktligt:
*Kohesionspalar Stalkarnepalar
*Friktionspalar Injekterade palar

*Slagningssimulering *Dragna palar

(WEAP-analys)
\ rs) *Spetsmotstand pa berg och moran

*Numeriska metoder
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Dimensionering genom provpalning

Korrelationskoefficienter, & for bestamning av karakteristisk geoteknisk barférmaga hos palar baserat pa resultat fran

dynamisk provbelastning 1.2.3.4,56.8 (n — antal provade palar)

. 7 Samtliga
Eforn = 3 4 >5 >10 >15 > 20 > 40 oalar
& 1,60 1,55 1,50 1,45 1,42 1,40 1,35 1,30
& 1,50 1,45 1,35 1,30 1,25 1,25 1,25 1,25

1 | tabellen givna ¢ -varden galler fér dynamisk provbelastning utvarderad med CASEmetoden.

2 | tabellen givna ¢ -varden multipliceras med modellfaktorn 0,85 nar signalmatchning av stétvagorna utfors eller da
permanent sjunkning < 2 mm per matslag samt utvarderad spetsfjadring < D/60 for spetsburna palar.

3 Om grundlaggningen bestar av olika paltyper behandlas var typ for sig vid val av antal provpalar, n.

4 Vid utvardering av barférmaga vid drag fran signalmatchning far maximalt 70 % av mantelns barférmaga utnyttjas.
Modellfaktorn for barférmaga vid drag ska nar varderingen baseras pa signalmatchning valjas lika med 1,3.

5 Signalmatchning ska alltid utféras for huvudsakligen mantelburna palar.

6 Palslagningsformler far inte kombineras med dessa korrelationskoefficienter.

7 Tillampbar endast vid enhetliga geotekniska forhallanden och med ett avstand mellan palar inom kontrollobjektet pa
maximalt 25 meter. Med kontrollobjekt avses en grupp av palar med enhetligt installations- och verkningssatt i en
enhetlig jordvolym.

8 Vid jarnvagstillampningar far, i de fall barformagan inte bestams av lokalt varde pa materialegenskapen och
byggnadsverket har tillracklig styvhet och hallfasthet for att dverfora laster fran svaga till starka palar,
korrelationskoefficienterna &5 och €6 divideras med 1,1.
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Preliminar bedomning av barféormaga
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Maximal barformaga med hansyn till
dverbelastning av palmaterial vid
slagning®

Omfattning verifiering av
barférmaga

NIVA 1:

berdakning (WEAP)

Havdvunna atgarder eller

Ramax = 0,33X Feax fOr stalrGrspalar.

Fir standard betongpalar (SP1-SP3)
enligt tidigare stoppslagningstabeller i
PKR 94° eller enligt TK Geo 11

Stoppslagning av samitliga
palar enligt schablon™ eller
efter resultat fran WEAP-
analys

Frovpalning med minst 3 st

] _ s s representativa  métpalar

. . : motsvarnade eft omrade

Provpalning Ramz= 0,35% Faux fOr betongpalar. med en yita pa max 25x25

m.

A Frovpalning enligt ovan

NIVA J3: : . a e samt minst 10 B

Ramz= 0,35X Feawe TOr stalpalar. produktionskontrol®  For

Provpalning _ . : lamplig  omfattning pa

Produktionskontroll Ramz:= 0,45X Feux 107 Detongpalar. produktionskontroll, 58
kapitel 7
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Preliminar beddmning av barférmaga

_ FgpykkyRzkz

R d,max
Ftot

Ytot = ¥t YRrd " $s Tabed2.

Rekommenderade maxviérden pa k;

Typ av situation kq stal kq_betong
Palar nedborrade i berg, liten mantelfriktion 09 -
Palar stoppslagna pa berg, liten mantelfriktion 0,85 0,8
Palar stoppslagna i fast moran, liten mantelfriktion 0,75 0,70
Tabell 3.

Férslag pa reduktionsvérden fér k,-vérden.

Typ av situation

Reduktion av k-

Spetsburna palar, > 20 m, mattlig-stort mantelmotstand 0.1-0,2
Palar stoppslagna i maktigt lager moran eller i en siltig/finsandig moran 0,1-0,2
Palar som stoppslas med accelererande hejare 0,15
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Produktionskontroll

Situationer dar produktionskontroll med
provbelastning rekommenderas:

Sma fordndringar av paldimension

Vid falska palstopp

Lokalt slantberg

Blockig jord

Kraftigt varierande geotekniska forutsattningar
Havning och forlorad spetsbarformaga
Palgruppseftekter

Vid utnyttjande av en hog geoteknisk barformaga

9. Vid byte av installationsutrustning

10.In-situ tillverkade palar

11.Kontroll av spanningar under neddrivning och stoppslagning
12.Hog utnyttjandegrad eller osdkerhet 1 palens funktion

XN W=
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Produktionskontroll
Forts.
K_ontr_oll- Andel. % Min§ta Antal palar Spech:icerade
situation avstand palar
1 >3 st
2 10 - 25 10-20 m
3 10 - 25
4 10 - 25
5 <5-15m
5 5-10 Min§t en per t.ex. den forst slagna
palgrupp palen i gruppen
7 510 Minst en per t.ex. den forst slagna
palgrupp, palen i gruppen
8 5-10 Hogt belastade palar
9 >3 st
10 10-25
11 5-10
12 10 - 20 Palar i niva 3
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Nya rekommenderade modellfaktorer
* Ingjutna stalkarnepalar, wave-up metoden = 0,85

* Péilar inborrade 1 berg = 0,8

WEAP-analys for palar pa berg, liten sjunkning = 1,1
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