Visa barformagan — ett fall
for en riktig hejare
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Barformaga

Geoteknisk eller
konstruktiv barformaga?




Konstruktiv barféormaga

En slagen pale kan betraktas som en av
jorden sidostottad pelare.

Konstruktiv barformaga beror bland annat
av:

* |nitialkrokighet

e Jordens hallfasthet

* Antalet slag for att sla palen




Geoteknisk barféormaga

En slagen pales geotekniska barformaga ar
jordens och/eller bergets formaga att ta
upp paforda lasteffekter utan att det
uppstar brott eller skadliga rorelser.
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Verifiering enligt Eurocode

Provning alternativt “"Havdvunna
metoder”

Exempel pa havdvunna metoder
avseende verifiering av barformaga ar
stoppslagningstabeller for betongpalar




Geoteknisk barféormaga

Dimensionerande barféormaga for
betongpalar slagna till en sjunkning av 10
mm per 10 slag:

Hejare (ton) Fallh6jd (m) Paltyp SP1  Paltyp SP2
4 0,3 590 700
4 0,4 700 820
4 0,5 785 925
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Hejarvikt

En forsta forutsattning for att sla en pale till
onskad pallast ar att hejaren ar tillrackligt
tung. | typgodkannanden for slanka
stalpalar finns en rekommendation att
slagkolven i latta hydraul- eller trycklufts-
hejare skall ha en vikt pa minst 2 ganger
palens vikt per [6pmeter.




Hejarvikt — fallhojd

For att verifiera den tillgangliga barformagan
erfordras att palen far en permanent
sjunkning pa nagra millimeter for
matslaget. Detta kraver saval hejarvikt som
fallhojd.

Tumregler:
* Fallhojd 7-8 % av pallangden
* Hejarvikt 2,5-3 % av pallasten




Hejarvikt — fallhojd
Sambandet mellan anslagshastighet och
fallhojd erhalles ur energibetraktelsen:
Rorelseenergi = Lagesenergi
mv?/2 = mgH
H =v?/2g eller
V= \/ZgH




Hejarvikt — fallhojd

Exempel 1: Stalpale 115x6,3 (last 400 kN)
Berdkning av Z (EA/c):

A (Area): 21,5 cm?(0,00215 m?)

E (Elasticitetsmodul): 210000 MPa

c (Ganghastighet): 5120 m/s

Z=210000*109*%0,00215/5120=88180 Ns/m-=
88 kNs/m




Hejarvikt — fallhojd
Om palen ges partikelhastigheten 3 m/s
alstras foljande nedatgaende kraft i palen:
F=v*2=3%88 =264 kN

For att ge palen denna hastighet kravs en
teoretisk fallhdjd av:

H = v2/2g = 32/2*10 = 0,45 m

Pa grund av energiforluster mellan hejaren
och palen maste fallhojden vara hogre.




Hejarvikt — fallhojd
Om palen ges partikelhastigheten 6 m/s
alstras foljande nedatgaende kraft i palen:
F=6*88 =528 kN

For att ge palen denna hastighet kravs en
teoretisk fallhdjd av:

H=v%/2g=6%/2*10=1,8 m

Pa grund av energiforluster mellan hejaren
och palen maste fallhojden vara hogre.




Hejarvikt — fallhojd

For palar som stoppslas mot berg 6verlagras
nedat- och uppatgaende vagor sa att en
hogre barformaga an den nedatgaende
kraften i palen kan uppmatas. Detta ar
speciellt tydligt for korta palar.

For att berakna den dimensionerande
parformagan skall den uppmatta
parformagan divideras med en partial-
coefficient, 1,5-2,0 beroende pa pallast,
omfattning av stotvagsmatningen m m.




Hejarvikt — fallhojd

Tryckspanningen i stalpalen ar nara
strackgransen vid matslaget — viktigt att
palen ar kapad med ett horisontellt snitt
och att hejaren ar centrerad pa palen.




Hejarvikt — fallhojd
Exempel 2: Betongpale SP2 (last 900 kN)
Berakning av Z (EA/c):
A (Area): 756 cm?(0,0756 m?)
E (Elasticitetsmodul): 40000 MPa
c (Ganghastiget): 3900 m/s

Z=40000*10*0,0756/3900=775380 Ns/m=
775 kNs/m




Hejarvikt — fallhojd

Om betongpalen ges partikelhastigheten 3
m/s alstras foljande nedatgaende kraft i
palen:

F=3*775=2325 kN

For att ge palen denna hastighet kravs en
teoretisk fallhdjd av:

H=v2/2g = 32/2*10 = 0,45 m

Pa grund av energiforluster mellan hejaren
och palen maste fallhdjden vara hogre.




Hejarvikt — fallhojd

Om betongpalen slas med fallhojden 1,2 m
erhalles foljande partikelhastighet:

V=2gH = V2*¥10*1,2 = 4,9 m/s

Foljande kraft alstras i palen (bortsett fran
energiforluster i slagdynan):

F=4,9*775=3798 kN, vilket motsvarar en
spanning av 3,798/0,0756 = 50 MPa.

Palen klarar begransat antal slag med den
spanningen!




Datorsimulering

En forfinad berakning av erforderlig hejarvikt
och fallhdjd kan utféras med hjalp av
datorprogrammet WEAP (Wave Equation
Analysis Program).




Levande hejare




