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Vara 10 Eurokoder

- SS-EN-1990, Eurokod 0: Grundlaggande dimensioneringsregler
- SS-EN-1991, Eurokod 1: Laster pa barande konstruktioner
- SS-EN-1992, Eurokod 2: Dimensionering av betongkonstruktioner

- SS-EN-1993, Eurokod 3: Dimensionering av stalkonstruktioner

- SS-EN-1994, Eurokod 4: Dimensionering av samverkanskonstruktioner i stal och betong
- SS-EN-1995, Eurokod 5: Dimensionering av trakonstruktioner

- SS-EN-1996, Eurokod 6: Dimensionering av murverkskonstruktioner

- SS-EN-1997, Eurokod 7: Dimensionering av geokonstruktioner

- SS-EN-1998, Eurokod 8: Dimensionering av barverk med avseende pa jordbavning

- SS-EN-1999, Eurokod 9: Dimensionering av aluminiumkonstruktioner

Nationella bilagor
- Vagverket: VVFS 2004:43 Grundlaggande dimensioneringsregler
- Boverket: BFS 2008:8




Ovriga dokument som styr palning enligt Eurokod

Utférandestandarder

- SS-EN 1536 Gravpalar

- SS-EN 12699 Massundantrangande palar
- SS-EN 14199 Mikropalar

Tillverkningsstandarder
- SS-EN 12794 Fortillverkade betongprodukter - Betongpalar

Tillampningsdokument

- TK Geo

- TK Bro

- TD Grunder IEG Rapport 2:2008
- TD Palgrundlaggning IEG Rapport 8:2008

- Palkommissionens rapporter, Rapport 81, 84a och 96:1 ar under bearbetning



Dimensionering i olika granstillstand i
brottgranstillstand

— Konstruktiv barformaga STR
— Geoteknisk barformaga GEO

— Upptryckning/uppdragning UPL



Dimensioneringssatt DA

Partialkoefficenter kombineras i olika
dimensioneringssatt, DA1-DAS:

A+M+R
A Action (lasteffekt)

M Material
R Resistance (barformaga)



Svenskt val av DA for palgrundlaggning
(i SS-EN 1997-1, bilaga NA, 2.4.7.3.4.1)

— Geoteknisk dimensionering, GEO och UPL.:

DAZ2, partialkoefficienter pa last och barformaga

— Konstruktiv dimensionering, STR:

DAS, partialkoefficienter pa last och materialegenskap



Dimensionering av geokonstruktioner
kan utforas genom:

*Berakning
*Provbelastning och modellforsok
Havdvunna atgarder (baserade pa erfarenhet)

*Observationsmetoden (aktiv design)



Lastkapacitet - STR
Palningsbegrepp

Lasteffekt: Laster som angriper en pale i respektive
granstillstand.

Lastkapacitet: Konstruktiv barférmaga for palen inklusive skarv
och bergsko.

Granstillstand STR - Dimensionering DA3

Geoteknisk barformaga: Den storsta kraft som palen kan
overfora till omgivande jord eller berg utan att det uppstar
brott i jord eller berg.

Granstillstdnd GEO — Dimensionering DA2

En pales barférmaga — minsta av
lastkapacitet och geoteknisk barférmaga



Lastkapacitet (STR)

Dimensioneringsanvisningar for axialbelastade palar
- Palkommisionen, Rapport 96:1
- Palkommissionen, Rapport 84a

— Palkommisionen, Rapport 81

Analytisk berakningsmodell i rapporterna ar giltiga
aven vid dimensionering enligt Eurokod

Rapporterna kompletteras med supplement for
dimensionering enligt Eurokod, publiceras inom kort



Lastkapacitet (STR)

Rapport 84a
Initialkrokig pale

lk= pales elastiska knacklangd i jord
dO= pales initialkrokighet
y0= pales tillskottsutbdjning vi

Fig. 5. Antagen initialutbsjning vid analytisk beridkningsmetod.

Tillskottsutbojning vid palastning



Konstruktiv barformaga - STR

Rapport 84a
- ekvivalent baddmodul nar granstrycket overskrids
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Fig. 6. Jordmotstandets variation med tillskottsutb&jningen.

Fig. 7. Férdelning av krafterna mellan pale och jord.

Plasticering av jorden —————*  Reducerad ekvivalent baddmodul



Lastkapacitet (STR)
Rapport 84a

Ekvivalent baddmodul
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Fig. 8. Samband mellan qy/(k,"y,,) och reducerad baddmodul




Lastkapacitet (STR)
Rapport 84a, Rapport 81 ligt

Styrande ekvationer: e =7 4By - 1/ (kq-d) (43)

Palens teoretiska knicklangd kan berdknas en-

sarmband mellan amallasten P och tillskottsutbéiningen yo enligt Rappert 81 gy 3.4
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Lastkapacitet (STR)

SP2, Skarvad, Brottgranstillstand
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Lastkapacitet (STR)

Generella forandringar i Eurokod i forhallande till BKR

— Sakerhetsklassen paverkar lasten i stallet for materialegenskap
eller barformaga

— Lastkapacitet dimensioneras i STR och DA3 medan geoteknisk
barformaga dimensioneras i GEO och DA2 (olika lastnedrakning)

- Fast partialkoefficient 1,5 pa jordens hallfasthet

— Hogre partialkoefficienter vid bestamning av lasteffekten,
egentyngd 1,35 och rorlig last 1,5

- Jordens hallfasthet kopplas till aktuell geokonstruktion vid
bestamning av dimensionerade varde



Lastkapacitet — (STR)

Geokonstruktionens dimensionerande varde

For dimensionering av konstruktiv barformaga ska geokonstruktionens dimensionerande

varde Xd valjas enligt TD Grunder, kap 9.2.

Nar ett lagt varde ar ogynnsamt: Nar ett hogt varde ar ogynnsamt:
1 —
X == *p*X o1
d 7 X, =yy *=*X
V' m d M
n

Dar
YM partialkoefficient for materialparametrar
X stickprovens medelvarde baserat pa harledda varden
n faktor som ska bl. a ta hansyn till variationen for aktuell egenskap, provningsomfattning

osakerhet i berakningsmodellen, provningens/undersokningens, volymsberoende och
brottmekanism



Lastkapacitet — (STR)

Stalpalar

Egenspanningar ska beaktas enligt SS-EN 1993-1-1, kan
hanteras enlig Palkommission rapport 96:1

Initialkrokighet hanteras pa samma satt som tidigare med bidrag
fran palelement och skarvar

Installationens inverkan beaktas genom reduktion av stalets
hallfasthet

Korrosion, varden pa rostman angivna i SS-EN 1993-5 ar for laga
for svenska forhallanden. Palkommissionens rapporter 93, 98 och
105 ger battre vagledning.



Lastkapacitet — STR - Stalpalar

Jamforelse mellan Eurokode och BKR

» Palens bdjstyvhet ar densamma i Eurokod och BKR

» Dimensionerande rostman enligt Eurokod 5 ar mindre an vad vi dimensionerat for
tidigare (bor skarpas i nationella valet)

« Partialkoefficienten pa sidomotstandet ska sattas till 1,5 i brottgranstillstand att
jamféras med 1,6-2,0 enligt BKR ger generellt nagot hogre lastkapacitet, slar dock lite
olika beroende pa majligheten att reducera vardet i BKR och pa nytt satt att ta fram
dimensionerande varde enligt Eurokod.

» Partialkoefficienten pa sidomotstandet ska sattas till 1,0 i bruksgranstillstand vilket
okar lastkapaciteten enligt Eurokod avsevart jamfort med BKR.

« Lastkapaciteten for palelementen 6kar mer an for bergskorna. Bergskorna kommer
darfor vid behov att modifieras.



Lastkapacitet — STR - Betongpalar

Bojstyvhet enl BBK 04 Nominell styvhet enl. SS-EN 1992
BBK 04 SS-EN 1992
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- El varierar beroende av aktuell axiell belastning

- El varierar beroende av palens slankhet (beror av palens knacklangd)



Konstruktiv barformaga - STR

Jamforelse av bojstyvhet enligt
BBKO04 och nominell styvhet
o enligt SS-EN 1992 (sprucken
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Lastkapacitet — (STR)

Betongpalar

- Initialkrokighet hanteras pa samma satt som tidigare med bidrag
fran palelement och skarvar

— Installationens inverkan beaktas genom reduktion av hallfastheten
pa betong och armering

- Andrat berakningssatt av palens styvhet for betongpéalar (nominell
styvhet) mht krypning och uppsprickning av betong



Konstruktiv barformaga - STR

Jamforelse mellan Eurokod och BKR

Betongpalar:

* Med handberakning med nominell styvhet okar lastkapaciteten
nagot for samma dimensionerande varde pa sidomotstandet

* | bruksgranstillstandet okar lastkapaciteten enligt Eurokod for
samma dimensionerande varde pa sidomotstandet. Dessutom
ska partialkoefficienten pa sidomotstandet sattas till 1,0 i
bruksgranstillstand vilket ytterligare 6kar lastkapaciteten.

» Eftersom bruksgranstillstandet ar dimensionerande for palar
med en stor andel langtidslast kommer palar till huskonstruktioner
att kunna utnyttjas till hogre laster enligt Eurocode.

* Lastkapaciteten for palelementen 6kar mer an for bergskorna.
Bergskorna kommer darfor vid behov att modifieras.



Konstruktiv barformaga - STR

Sammanfattning

* Nuvarande berakningsmodell beskriven i Palkommissionens
rapporter kan anvandas for dimensionering av palar enligt
Eurokod. Supplement till rapport 81, 84a och 96:1 pa gang

 Lastkapaciteten ar hogre enligt Eurokod an enligt BKR for
bade stalpalar och betongpalar

» Bergskorna kan komma att behova modifieras for att matcha
palarnas lastkapacitet

« Lasteffekten okar vid dimensionering enligt Eurokod

* Dubbla lastnedrakningar for palar (olika lasteffekt i STR och
GEO)






