Partihallsbron — Hantering av

pahangslaster

Gunnar Holmberg
Skanska Sverige AB
Teknik

gm
Per-Ola Svahn

Skanska Sverige AB
Teknik




Disposition

- Oversiktlig beskrivning av grundlaggningen av bron
— Beskrivning av geotekniska forutsattningar

- Pahangslastens inverkan pa enskilda palar
och brostdd med manga palar

- Palens lastkapacitet
— Geoteknisk barformaga
- Sattningar av palgrupp med pahangslast

— Sammanfattning



Oversiktlig beskrivning av
grundlaggningen av Partihallsbron
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Beskrivning av geotekniska
forutsattningar

Kontraktsforutsattningar

- Lermaktighet vid mantelburna palar 65-100 m
- Foreslagna pallangder 52-78 m

- Sattningshastighet, upp till 13 mm/ari 120 ar
— Slutsattningar pa upp till 1560 mm

- Axiella pahangslaster, pa max ca 24 m maktighet under
palavskarningsnivan

Vagverket har gett de forutsattningar som kravs for att
entreprenoren ska kunna optimera grundlaggningen



Dimensioneringskriterier for kohesionspalningen

- Lastkapacitet for enskild pale
— Geoteknisk barformaga for enskild pale

— Sattningar i brostod, Skanskas kriterier, 100 mm |
enskilt stod och differenssattning 60 mm mellan
intilliggande stod

Skanska har jobbat intensivt med grundlaggningen
under anbudsskedet och detaljprojekteringen



Pahangslast

Pahangslastens inverkan pa enskilda palar
- Axiell pahangslast

— Transversell pahangslast
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Pahangslastens inverkan pa brostod
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Lastkapacitet for enskild pale

Berakningsmodell (utan transversell pahangslast)
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Lastkapacitet for enskild pale

Berakningsmodell (med transversell pahangslast)
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Jamforande berakningar

= FoOrskjutning av palen i omgivande jord som
modellerats med fjadrar

= Forskjutning av ett fjadrande system mot en pale



Jamforande berakningar

Modellen med en
forskjutning av paltoppen
overskattar momenten
med ca 30%



Hantering av (axiell och) transversell pahangslast

- Lastkapaciteten for axiell pahangslast okar med bade
storre armeringsmangd och hogre betonghallfasthet

— Lastkapaciteten for transversell pahangslast okar
ocksa med storre armeringsmangd och hogre
betonghallfasthet men:

— Nar bojstyvheten i palen okar sa drar palen at sig
storre moment vilket gor att man far storst onskad
effekt genom att 6ka betonghallfastheten

- Vi har anvant palar med betong C60/75, armerade
som vanliga SP3-palar



Hantering av transversell pahangslast

- Pahangslasterna orsakade av pagaende sattningar har ju ett
utdraget forlopp

- Max pahangslaster forst efter lang tid

- Transversella pahangslasterna okar anda tills slutsattningen
uppnatts

— Betongens hallfasthet okar ocksa med tiden

— Vi har utnyttjat detta vid berakningen av lastkapaciteten i
bruksgranstillstand (Ik V:B)

- Vi utnyttjar 11% hogre betonghallfasthet

- Hallfasthetsutvecklingen i betong finns redovisad bade |
Betonghandboken och i EC2.



Hantering av transversell pahangslast
Hallfasthetsutvecklingen i betong efter 28-dygn
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Geoteknisk barformaga for enskild pale
(i enlighet med Palkommissionrapport 100)

Normalkraftsférdelning i kohesionspale Partihallsbron stéd A14

Niva z [m]
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*Max barféormaga med
neutrala planet i pal-
avskarningsnivan

*Max pahangslast for
neutrala planet pa niva
enligt OTB/geo

*Minimikrav: Geoteknisk
barformaga >
dimensionerande
lasteffekt i paltopp
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Djup
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Stress and overconsolidation versus depth
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Beddmning av sattningarnas effekt pa palarnai
transversell riktning

Utforda sattningsanalyser visar att:

= Marken hanger upp sig pa palgruppen sa att
sattningen i palgruppen ar mindre an en bit bort

= Marken forskjuts horisontellt da jorden “glider” pa
palarna

= Aven jorden (inte bara palarna) deformeras av
kontakttrycket mellan palarna



Djup

Hantering av transversell pahangslast

Sattning i mittpunkt och yttre del av medraknad jordvolym
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Hantering av transversell pahangslast

Transversella deformationer i jorden

Deformed mesh + displacements
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Hantering av transversell pahangslast

Transversella deformationer i pale (heldragen) och jord (streckad)
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Slutsatser

= Resultatet fran vara studier visar att lamplig val av maximal pallutning
med hansyn till transversell pahangslast ar en lutning som ger en
transversell forskjutning pa 100 mm, dvs:

- Max marksattning pa 1500 mm, pallutning 15:1
— Max marksattning pa 700 mm, pallutning 7:1

— Studierna har resulterat i att palarna dimensioneras for ett en rimli
transversalbelastning vilket gett tillskottsmoment i ovre delen av palarna
pa upp till drygt 30 KNm

= Skanska har genom dessa studier kunna nyttja en flackare pallutning
an vad som annars skulle vara fallet



Tack for
uppmarksamheten

Fragor?
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